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Relacion de problemas de los que ya se ha recibido solucion correcta

Alevin Infantil Cadete Juvenil Janior Sénior
001 v v v v v v
002 v v v v v v
003 v v v

Entendemos que fodas aquellas personas que remifen material para esta seccion,
aceptan ser mencionados en el archivo PM del mes, bien como proponentes de los
problemas, bien como resolutores y, ademds en este caso, si asi lo considera el equipo
edifor, que sus soluciones se expongan como muestra del buen proceder a la hora de
abordar dichos problemas. En caso contrario, rogamos que lo indiquen expresamente.

55 soluciones de 35 participantes
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Alevin (5°/6° Primaria) / Infantil (1°/2° ESO)
A-003 / 1-003. Corro de mentirosos.

En este juego, los chicos siempre dicen la verdad a los chicos y mienten a las chicas,
y las chicas siempre dicen la verdad a las chicas y mienten a los chicos.

Como en el clasico juego de la gallinita ciega, alrededor de un participante con los
ojos vendados se situan dieciocho alumnos elegidos al azar formando un corro. Y,
con un distorsionador de voz, el primero se gira hacia su companero de la
izquierda, pronuncia la frase “Eres un chico” o “Eres una chica” y le cede el
micrdfono distorsionador al siguiente. Y, asi, sucesivamente actian todos. Llevando
la cuenta, el participante del centro, que tenia los ojos vendados, ha oido tantas
veces una frase como otra. Con este simple dato, jpodra determinar con total
exactitud, o no, cudntos chicos y cuantas chicas formaban el corro? Justifica
debidamente tu contestacion.

Solucion

Los chicos, por ejemplo, siempre pronunciaran la frase “Eres un chico”, diciendo la
verdad, si el companero de la izquierda es chico y, mintiendo, si es chica. Luego,
habr4 tantos chicos como veces se haya oido tal frase, nueve.

Y, andlogamente, aunque ya no se precise, las chicas siempre pronunciaran la frase
“Eres una chica” diciendo la verdad si la companera de la izquierda es chica y
mintiendo si es chico. Luego, habré tantas chicas como veces se haya oido tal frase.

En definitiva e, incluso, solo por la simetria de la situacion, podemos afirmar que
son nueve chicos y nueve chicas los que formaban el corro.

PBien resuelfo por: Enrique Farré Rey (IES Frei Martin Sarmienfo. Ponfevedra), Marina Salamero
Cepollero (1° Mat. Unizar), Carlos Medina Murioz (IES Universidad Laboral. Milaga), Celso de
Frutos de Nicolds (Prof. Jubilado. Coslada), Javier Badesa Pérez (Colegio Santa Ana. Calatayud),
Ivdn Lopez Mdrquez (C. I Jesuitas. Alicante), Jordi Herrero Martinez (IES Laurona. Liria), Mario
Balda Agudo (Ave Maria de la Quinta. Granada), Jonds Costas Pais (IES Alvaro Junqueiro. Vigo),
Jorge Lafuente Gil (Colegio Salesiano San Juan Bosco. Valencia), Tristdn Romera Sobrado (IES San
Ignacio BHI. Bilbao), Florentino Damidn Aranda Ballesteros (IPEF. Cordoba), Angel Blizquez
Garcia (CEIP Val de la Atalaya. Maria de Huerva), Vicente del Amo Sdnchez (Facd Quimicas
UniOvi), Emigdio Pérez Pérez (CC SM°H. Almoradi), Cristian Andrés Cordoba Silvestre (IES
Ddmaso Alonso. Puerfollano), Nicolds Iserfe Tarazon (EPLA. Godella) y Anfonio Gonzdlez
Montalbdn (IES Francisco de Quevedo. Villanueva de los Infantes).

Se recibio también una solucion incompleta.



Cadete (3°/4° ESO) / Juvenil [1°/2° Bachillerato)
C-~003 / Jv~003. Solitario numérico de verano.

Alejandro pretende colocar todos los niumeros del 1 al 81 en las celdas de un tablero
de tamano 9x9 de forma que si multiplica todos los numeros de cada fila logre
obtener los mismos nueve resultados que si multiplica todos los niumeros de cada
columna. jPodrd hacerlo? En caso afirmativo, indica como y, en caso negativo,
justifica porqué.

Solucion

Factorizando los nueve productos, por ejemplo, por filas, veremos que los numeros
primos mayores de 40 y menores de 81 (que son estos diez: 41,43, 47, 53, 59, 61,
67,71, 73, 79) sblo aparecen una vez. Y, por el principio del palomar, al ser nueve
las filas, podremos asegurar que, al menos, dos de ellos estaran en una misma fila.
Y, por tanto, dichos factores primos no podran estar en una misma columna. Luego,
no sera posible: el producto de esa fila no podra obtenerse en ninguna columna.

Bien resuelfo por: jJordi Herrero Martinez (IES Laurona. Liria), Daniel Cebridn Castillo (IES
Trassierra. Cordoba), Enrique Farré Rey (IES Frei Martin Sarmiento. Pontfevedra), Marina
Salamero Cepollero (1° Mat. Unizar), Alberfo Rodriguez Durd (IEFS Bellaguarda. Alfea), Javier
Badesa Pérez (Colegio Santa Ana. Calatayud), Celso de Frufos de Nicolds (Prof. Jubilado. Coslada),
Mario Balda Agudo (Ave Maria de la Quinta. Granada), Daniel Piqueras Valle (IES Perdouro.
Burela), Héctor Carballude Gonzdlez (IFS As Lagoas. Orense), Tristdn Romera Sobrado (IES San
Ignacio BHI. Bilbao), Florentino Damidn Aranda Ballesteros (IPEF. Cordoba), Vicente del Amo
Sdnchez (Facd Quimicas. UniOvi), Cristian Andrés Cordoba Silvestre (IES Dimaso Alonso.
Puerfollano) y Nicolds Iserte Tarazén (EFLA. Godella).

Se recibio también una solucion incorrecta.

Junior / Sénior
Jn-003 / $~003. Iteraciones polinémicas.

En este juego, un polinomio p(x) = ax* +bx +c se escribe en la pizarra y en cada
movimiento se borra y se cambia, bien por x* Ija(x;:lj , 0 bien (x-1)2 @(XI—IJ
Queremos pasar del polinomio inicial x* + 2x — 3 al polinomio final x* — 4x +3.

Si es posible, indica la secuencia de movimientos que se requiere y, si no es posible,
justifica porqué.

Solucion-1

El polinomio de entrada p(x) = ax? + bx + ¢ tiene por determinante A = b% - 4ac

Y vamos a ver que una caracteristica clave de estos dos movimientos es que dejan
invariante el discriminante del polinomio que generan.

El polinomio que resulta del primer movimiento:

2
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X X

=allx+1) +bxUx+D+cGZ=(a+b+c) % +(2a+b)k+a
Tiene por determinante:
A =2a+b)*-4Ma+b+c)a=
=4a” +4ab+b* -4a* -4b-4ac=b* —-4ac=A
Y, analogamente, el que resulta del segundo movimiento:
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X - x—-1

=a+blx-D+clx-D*=cx®+(b-2c) X +(a-b+c)
También tiene el mismo determinante:
A, =(b-2c)*-4[¢[a-b+c)=
=Db% - 4bc + 4c* - 4ac +4bc —4c® =b* -4ac=A
Por tanto, no sera posible pasar del polinomio inicial p;(x) = x?+2x-3 al

polinomio final p;(x)= x% —4x+3, pues, sus discriminantes respectivos son
distintos A; =16 # 4 = A,



Solucion-2

Abreviadamente, con solo los coeficientes, hemos visto en la solucidn anterior cémo
actuan los dos movimientos permitidos:

M;(a,b,c)=(a+b+c,2a+Db,a) M, (a,b,c) =(c,b—2c+b,a—b+c)
Y se puede comprobar facilmente que ambos movimientos son inversos:
M;°M,(a,b,c) =(a,b,c) M, > M;(a,b,c) =(a,b,c)

Por tanto, en cualquier secuencia de estos movimientos se podrdn cancelar estos
pares, en ambos sentidos, y 1a secuencia quedard reducida siempre a unica sucesion
de movimientos de un tipo o de otro.

Si fuera asi: My o M o....o M;(1,2,— 3), tendriamos:

(1,2,-3) - (0,4,1) - (5,4,0) - (9,14,5) - (28,32,9) - ... y, por cjemplo,
viendo como, a partir de aqui, la primera componente va ir siempre aumentando
(es suma de valores positivos) podemos asegurar que no llevard nunca a (1,—4,3)

Y si fuera asi; M, o M, ©....o M,(1,2, - 3), tendriamos:

(1,2,-3) - (-3,8,-4) - (-4,16,—-15) - (-15,46,—35) - (-35,116,—96) - ...
y, andlogamente, viendo, por ejemplo, como a partir de aqui, la segunda
componente no va a resultar nunca negativa, no se podra llegar a (1,—4,3)

Tambpién resuelto por: Rafael Jiménez Llamas (Mdster Fisica. UAM), Jordi Herrero Martinez (IES
Laurona. Liria), Enrigue Farré Rey (IEFS Frei Martin Sarmiento. Pontevedra), Marina Salamero
Cebollero (1° Mat. Unizar), Javier Badesa Pérez (Colegio Santa Ana. Calatayud), Jordi Agusti
Abella (Prf- CFA. La Seu de Urgell), Alberfo Casfafio Dominguez (Investigador Fostdoctoral. US),
Anfonio Roberfo Martinez Ferndndez (IES Ruiz de Alda. San javier), César Cataldn Capaccioni
(Ingeniero Industrial. Valencia), Laura Burén Malagon (Doble Grado de Fisica e Ingenieria de
Materiales. US.), Florentino Damidn Aranda Ballesteros (IFEF. Cordoba), Manuel Vdzquez
Mourazos (Master Secundaria. USC. Melide), Manuel de Ia Rosa Ferndndez (Master Secundaria
UAB. Barcelona), Larry Andrés Mafta Plaza (Unal. Medellin), Alfonso Ferndndez de Bobadilla (IES
San Mateo. Madrid), Cristian Andrés Cordoba Silvestre (IES Ddimaso Alonso. Puerfollano) y Javier
Eduardo Gallardo Ghisoli (Informdtico. Madrid).

Se recibieron también dos soluciones incompletas.



