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La mujer innovadora en la ciencia

Un viaje por el tiempo

Te doy la bienvenida a este viaje que vamos a hacer juntos tanto por diferentes
paises como por diferentes €épocas del tiempo, de cuando ni tus padres ni abuelos ni
tatatatatatatarabuelas habian nacido ... viajaremos desde el 2000 antes de nuestra era
(jhace mas de 4000 afios!) hasta el siglo pasado y recorreremos Grecia,
Mesopotamia, Francia, Gran Bretaiia, Egipto, Estados Unidos ... . Todo mirando los
paneles. Espero que lleves un buen ldpiz para que contestes a mis preguntas y
confirmemos si mereces el pasaporte de viajero/a del tiempo. jOjo! No te fies,
porque a veces iremos hacia atrds y luego hacia delante pero si lees con atencion las
indicaciones, conseguiras sellar todos los paises y épocas. jMucha suerte, que
partimos!

Primera parada: hemos aterrizado en Cambridge (Inglaterra);
es 1892 y una jovencita llamada Grace acaba de graduarse en
matematicas; cuando recoge su diploma imagina un futuro lleno
de descubrimientos matematicos y de investigacion; lo que no
imagina es que mas adelante se casara con uno de los
profesores que estan delante suya en la ceremonia de
graduacion y que escribird unos maravillosos cuentos para
explicarle matematicas a su primogénito. ;Coémo llamaba Grace
a ese hijo al que hizo protagonista de sus libros?

Respuesta:

Observa los cinco solidos regulares que aparecen en el panel y contesta a las
siguientes preguntas:
¢ Qué¢ forma tienen las caras del dodecaedro?

Respuesta:

e ;Como se llaman las tres inicas figuras planas que forman poliedros regulares?

Respuesta:

e (lasiuficalos segn el nimero de caras.

Respuesta:
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Segunda parada: {Vaya! Hemos retrocedido en el tiempo y
debemos estar en un palacio francés, alld por el siglo XVIIIL
Estamos en una habitacion y desde la ventana se ven los vifiedos
con la uva lista para la vendimia (debe de ser septiembre). Emilie
estd encantadora, a pesar de haber pasado por un parto muy
dificil, mirando a su hija recién nacida. En la mesita que hay
enfrente de la cama donde se recobra del alumbramiento hay un
montdn de papeles que demuestran que los primeros dolores del
parto interrumpieron su labor de traduccion. ;Qué libro estaba
traduciendo Emilie?

Respuesta:

Seguramente ya no te acuerdas de que, hasta el afio 2002, la moneda que
utilizdbamos era la peseta. Para aprender el cambio de moneda se decia: 6 euros es
lo mismo que mil pesetas. Observa el billete en el que aparece la imagen del
matematico Jorge Juan

e ;De qué cantidad es?

Respuesta:

e A cuantos euros equivale?

Respuesta:

e (Con ese billete te compras el libro Juegos para pensar (17°8 €) y 10 piezas de
un circuito de coches (0'52 € cada una). Con lo que queda quieres comprar
varios balones de playa (151 €) para regalarlos a tus compafieros y compaifieras.
(Cuéntos puedes comprar?

Respuesta:
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Tercera parada: jQué vértigo! El marcador del tiempo de
nuestra nave se ha vuelto loco y gira sin parar. Vamos mas y
mas hacia atrds, como que nos hemos ido donde vive la
mujer mas antigua de la exposicion. ;Os habéis fijado en su
barba? Es postiza y simboliza que tiene mucho, mucho
poder. Aunque no lo parezca estamos en el Irak actual: sin
bombas ni guerra. El padre de nuestra princesa ha unido los
territorios formando la legendaria Mesopotamia y ella es
suma sacerdotisa de la diosa Luna. Pero el poder que ostenta
no le ha quitado el amor por la ciencia y la literatura; de
hecho la han comparado con un importantisimo escritor
britanico. ;Con quién?

Respuesta:

Si miras la tabla de arcilla, no veras los nimeros como nosotros los conocemos. Los
sumerios tenian otra forma de escribirlo. Ademas no contaban de 10 en 10 como
nosotros, sino de 60 en 60. Por eso una hora tiene 60 minutos y no 100, es herencia

de los mesopotamicos. El simbolo de la unidad es: T' y el del 10 'd: . Con esos
dos simbolos escribian los numeros del 1 al 59. Por ejemplo, el 12 se escribia:

<7
<77

¢ ;Qué numero sera ?

Respuesta:

e Escribe en caracteres mesopotamicos el 31

Respuesta:

e Mias dificil todavia; cuenta bien y dime qué nimero es . E i

Respuesta:
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Cuarta parada: jqué curioso! El marcador temporal sefiala
un afio que, después del mil, las tres cifras que le siguen son
consecutivas. Pero ... ;qué hacemos en una catedral si nuestro
viaje es cientifico?. A ver, si prestamos atencion, nos damos
cuenta de que la ceremonia que presenciamos no es religiosa.
La protagonista es Elena, y estd hablando sobre Aristoteles.
Parece que se estd examinando, o algo asi. Alguien comenta:
menos mal que decidieron hacer la lectura del doctorado en
la catedral, en el salon de actos no hubiéramos cabido todos.
Mientras le dan a Elena la corona de laurel, el manto de
armifio y el anillo que la proclaman doctora, a ver si me
respondéis la pregunta ;en qué catedral realizd su examen de
doctorado?

Respuesta:

Es complicado eso de la ecuacion de tercer grado, pero no es tan dificil saber si un
numero es solucion o no de la ecuacion. La cosa es mirar la expresion como si fuera
una cajonera donde quito la x y pongo el nimero que me dan. Si al hacer las cuentas
lo que sale es verdad, el nimero era solucion; si sale mentira no lo era, porque las
matematicas nunca mienten. Parece lioso, pero verds como, con un ejemplo, no lo es
tanto.

¢Es 2 solucién de x*+3-x=4?

Quito la x y pongo el 2 — 2%4+3:2=2-2-2+3-2=8+6=14 que no es 4 — 2 no es
solucion.

¢Es 1 solucion de x*+3-x=4?

Quito lax y pongo el 1 — 1°+3-1=1-1-1+3-1=1+3=4 que si es 4 — 1 es solucion.

e ,Es 3 solucién de x’-x=6?

Respuesta:

e ;Es 2 solucién de x*-x=6?

Respuesta:

e ;Es 1 solucién de 5x°-3x7=2?

Respuesta:
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Quinta parada: jVaya! Esto parece una biblioteca o algo por el
estilo; y ese hombre bajito debe ser Napoledn. El reloj nos dice
que estamos a principios del siglo XIX. Vamos a acercarnos
aprovechando que los viajeros del tiempo somos invisibles e
investiguemos por qué todas esas personas tienen esa cara de
asombro. Napoledén ha dicho algo asi como ;La musica puede
verse! Todos miran a un hombre que, con un arco de violin esta
haciendo que la arena se mueva simplemente pasando el arco por
el borde de la bandeja que la contiene. ;Coémo se explica? Sophie
va a tratar de dar una explicacion matematica de esos dibujos en
un concurso convocado por la Academia francesa de las Ciencias
en 1809. ;Cudantas veces se presento?

Respuesta:

Observa en el panel qué significa que un nimero sea primo de Germain y contesta a
las siguientes preguntas:

(Es 2 primo de Germain?

Respuesta: porque

e Es4 primo de Germain?

Respuesta: porque

e Es 31 primo de Germain?

Respuesta: porque
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Sexta parada: Parece que estemos dentro del cuento de la Cenicienta. Estamos en una
casa de estilo alemén, aunque si miramos el marcador temporal — que marca 1757 —
Alemania no existia. De hecho Carolina est4 llorando porque
su padre se va a la guerra contra los franceses que han invadido
su pais. No solo llora porque le asusta el peligro que su padre
va a correr, ni por lo mucho que le echard de menos. También
llora porque sabe que, sin el apoyo de su padre, su madre no la
dejara que siga estudiando y la tendra todo el dia trabajando en
la casa. En vez de mirar el firmamento tendra que limpiar el
polvo, en vez divertirse con las matematicas tendrd que coser,
en vez de cantar, lavar la ropa. Algun dia escapara del destino
que su madre le ha buscado pero ain no lo sabe. ;Como se
llama el hermano que se la llevara a Inglaterra?

Respuesta:

Observa la imagen de la tierra y otros cuerpos celestes. Ya hemos quedado en que
Plutén no es un planeta, pero tiene un cuerpo que le acompafia como si fuera un
satélite

e ;Como se llama?

Respuesta:

e Como se llama el satélite de la Tierra?

Respuesta:

e ;Podrias decir los nombres de todos los planetas desde el que esta mas cerca del
Sol hasta el que esta mas alejado?

Respuesta:
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Séptima parada: estamos en 1882 en la ciudad donde se
entregan los premios Nobel, aunque todavia no existen; y
es que Nobel todavia estad vivo y los premios fueron su
ultima voluntad. Si hubiera un Nobel de matemadticas a lo
mejor lo hubiera conseguido Sofia; aunque me extrafia
mucho porque el equivalente a ese premio en matematicas
— las medallas Fields — aun no se ha otorgado a ninguna
mujer. Sofia esta feliz: se ha recuperado de la tristeza que
le supuso la muerte de su padre y su separacion
matrimonial y ha vuelto a las matematicas; jva a dar clases
en la universidad! Eso si, no va a cobrar porque es una
mujer; sus estudiantes haran colecta para pagarle algo. ;De
qué ciudad estoy hablando?

Respuesta:

Sofia naci6 en Rusia, asi que seguramente aprendi6 a multiplicar de una manera
diferente a como lo hacemos en Espafia. Fijaos en como multiplicaria 26 por 32:
escribiria en una columna 26 y 32 en la otra. Del 26 hacia abajo va a ir dividiendo
entre dos (si sale con coma, pasamos de la parte decimal) y del 34 para abajo
multiplicando por dos, hasta que en la columna que se divide llegara a 1.

26 | 32
13| 64
6 | 128
3 1256
1 | 512

Ahora tacharia todos los numeros de la izquierda que sean pares y su pareja en la
columna del 32.

ZU0 [ J&
13] 64
a5
3
1

256
512

Pues ahora, si sumais todos los nimeros no tachados de la columna que multiplicaba
(incluido el 32) da 26x32

—Z0 32
13| 64

3 |256

1 512

832

e Comprueba que 832 es la solucidn correcta
e ;Podrias multiplicar a lo ruso 62 por 23?
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Octava parada: mmmmmm, hemos ido de
nuevo hacia atras, porque esas personas
estan vestidas con tinicas griegas. Hablan
muy bajito, para que nadie les escuche;
pero nosotros podemos aprovecharnos de
nuestra invisibilidad y oir su conversacion.
Hablan de matematicas pero, por el secreto
con que lo hacen, cualquiera creeria que
hablan de algo prohibido. Teano habla de
la divina proporcion, un numero que
encierra gran belleza, y sus estudiantes
escuchan atentamente sus explicaciones. - :
Son un grupo muy peculiar: saben de musica y de matematlcas son mlstlcos y
vegetarianos porque creen en la reencarnacion de las almas y no es plan comerse a un
pariente reencarnado en cochinillo. Todos y todas pertenece a la escuela... ;qué escuela?

Respuesta:

El simbolo de las personas que formaban esta escuela era el pentagrama. No se

refiere al mas conocido, el pentagrama musical, sino a una estrella de cinco puntas

inscrita en un pentdgono regular (penta=5)

e Ademas del pentdgono que encaja a la estrella, hay otro pentdgono regular.
(Puedes sombrearlo?

e Dibuja otra estrella inscrita en el pentagono que has encontrado. Lo agrando
para que te sea mas facil

e ;Como se llaman las figuras geométricas que he coloreado en el
pentagrama?

Respuesta:
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Novena parada: otra parada en un numero redondo; el ultimo afio del siglo XIX. El
cientifico mas importante de esa época acaba de
licenciarse en Zurich; su novia, Mileva, no lo ha
conseguido. La vemos releyendo una carta de Albert:
Estoy solo con todo el mundo, salvo contigo. Qué feliz
soy por haberte encontrado a ti, a alguien igual a mi
en todos los aspectos, tan fuerte y autonoma como yo.
Esas palabras hacen sonreir a Mileva a pesar de la
tristeza que le ha supuesto separarse de su hija
Liesser. Ambos van a luchar contra viento y marea
por su amor; como a Mileva le gusta decir su amor
serd solido como piedra, que es lo que significa en
aleman el apellido de su novio. Un amor...relativo;
solo durara unos pocos anos. ;Cudl es el apellido de
su novio?
Respuesta:

Si te fijas, al final del panel se define un nanometro como 10™ metros. Esta forma de
escribir los nimeros se llama notacion cientifica y lo que hace es que nos ahorra
escribir tantos ceros. 10°=0"000000001 (los ceros estan delante del uno porque el
exponente es negativo) y 10°=1000

e Escribe con todos los ceros 10° ;cémo se llama esa cantidad?

Respuesta:

e Escribe en notacion cientifica una milésima, o sea 0°001

Respuesta:

e Haz esta operacion: 10*-10*+10

Respuesta:
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Ultima parada: aGn quedan diez portales espacio-
temporales mas, pero hay que regresar a nuestro siglo
XXI. {Qué os parece si acabamos en la misma ciudad
donde empezamos? Estamos en 1880 en un College de
Cambridge. Es precioso, de ladrillo rojos con un torre6n
impresionante; hay una ceremonia de graduacién, lo
extraio es que hasta ahora siempre hemos visto mujeres
protagonizando los momentos que hemos visitado, y en
el grupo de licenciados no hay ninguna. No vemos, pero
si oimos un nombre que es gritado por todos los
graduados Scott, Scott, Scott... estan indignados porque
Charlotte no pueda estar con ellos en su graduacion por
ser mujer. Cada uno de ellos, cuando recibe su diploma,
grita: Scott es de... ;de qué College era Charlotte?

Respuesta:

Las conicas son algo asi como las proyecciones que se pueden hacer con una
linterna. Si te fijas, la primera conica que hay en el panel es la proyeccion que haria
la linterna si estd completamente perpendicular a la pantalla.

¢ Dibuja en este circulo un didmetro

Respuesta:
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